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演
習 

５ 
無
線
発
信
機
を
利
用
し
た
ホ
ッ
キ
ョ
ク
ギ
ツ
ネ
の
生
態
調
査 

 

（
１
）
一
八
九
五
年
春
の
徒
歩
で
の
北
極
圏
到
達
が
失
敗
に
終
わ
る
中
で
、
ノ
ル
ウ
ェ
ー
の
探
検
家
フ

リ 

チ
ョ
フ=

ナ
ン
セ
ン
は
、
最
も
近
い
陸
地
か
ら
数
百
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
離
れ
て
い
る
北
緯
八
五
度
線

の 

北
方
の
氷
上
で
何
組
か
の
キ
ツ
ネ
の
足
跡
を
偶
然
発
見
し
た
。 

「
い
っ
た
い
あ
の
キ
ツ
ネ
は
こ
ん
な
北
の
地
で
何
を
し
て
い
た
の
だ
ろ
う
か
？
」
と
、
彼
は
日
誌
に
記

し
た
。
「
こ
ん
な
北
の
地
で
こ
の
動
物
た
ち
が
何
を
食
べ
て
生
き
て
い
る
の
か
、
理
解
不
能
だ
が
、
お

そ
ら
く
は
、
氷
に
覆
わ
れ
て
い
な
い
水
路
で
小
さ
な
力
二
を
捕
食
す
る
こ
と
が
で
き
る
の
だ
ろ
う
。
し

か
し
彼
ら
は
な
ぜ
沿
岸
部
を
離
れ
る
の
か
？ 
私
が
最
も
わ
か
ら
な
い
の
は
そ
の
点
だ
。
道
に
迷
っ
た

な
ど
と
い
う
こ
と
が
あ
る
の
だ
ろ
う
か
？
」 

（
２
）
こ
れ
ら
の
謎
の
い
く
つ
か
を
解
こ
う
と
い
う
初
期
の
試
み
も
、
謎
が
増
し
た
だ
け
に
終
わ
っ

た
。 

一
九
七
０
年
代
に
、
あ
る
研
究
チ
ー
ム
が
数
年
を
か
け
て
、
北
ア
ラ
ス
力
に
生
息
す
る
ホ
ッ
キ

ョ
ク
ギ
ツ
ネ
が
冬
場
に
ど
の
よ
う
に
移
動
す
る
か
を
追
跡
し
よ
う
と
し
た
。
ホ
ッ
キ
ョ
ク
ギ
ツ
ネ
は 

番
号
を
打
っ
た
耳
標
を
付
け
ら
れ
て
放
た
れ
、
そ
れ
か
ら
そ
の
居
場
所
が
記
録
さ
れ
た
。
ホ
ッ
キ
ョ

ク
ギ
ツ
ネ
た
ち
が
ど
う
や
っ
て
様
々
な
場
所
に
辿
り
着
い
た
の
か
は
、
用
い
ら
れ
た
技
術
の
限
界
に

よ
り
、
ほ
と
ん
ど
何
も
明
ら
か
に
は
な
ら
な
か
っ
た
が
、
二
０
０
０
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
以
上
離
れ
た
奥

深
い
北
極
の
高
緯
度
の
地
で
、
何
頭
か
が
確
認
さ
れ
た
。
さ
ら
に
多
く
の
こ
と
を
知
ろ
う
と 

い
う
果

敢
な
努
力
の
も
と
、
研
究
チ
ー
ム
は
無
線
遠
隔
測
定
を
試
す
こ
と
に
決
め
た
。
こ
れ
は
一
九
六
０
年

代
初
頭
に
野
生
動
物
の
追
跡
に
革
命
を
も
た
ら
し
た
科
学
技
術
で
あ
る
。
調
査
さ
れ
て
い
る
動
物
に

取
り
付
け
ら
れ
た
無
線
発
信
機
付
き
の
首
輪
に
よ
っ
て
、
追
跡
の
対
象
は
ど
こ
に
行
っ
て
も
追
跡
さ

れ
て
い
く
か
も
し
れ
な
い
。
そ
の
首
輪
は
、
研
究
者
た
ち
が
徒
歩
あ
る
い
は
飛
行
機
を
利
用
し
て
正

確
に
探
知
で
き
る
信
号
を
発
す
る
の
で
あ
る
。
「
ま
っ
た
く
何
も
わ
か
り
ま
せ
ん
で
し
た
」
と
、
研

究
者
の
一
人
は
言
う
。
「
土
地
が
た
だ
た
だ
広
大
す
ぎ
る
こ
と
に
加
え
、
キ
ツ
ネ
が
動
き
回
り
す
ぎ

る
の
で
す
。
一
頭
を
つ
か
ま
え
て
首
輪
を
付
け
て
も
、
そ
れ
か
ら
二
度
と
信
号
を
聞
く
こ
と
は
あ
り

ま
せ
ん
で
し
た
。
キ
ツ
ネ
た
ち
は
た
だ
消
え
て
し
ま
っ
た
の
で
す
。
飛
行
機
が
追
跡
で
き
る
能
力
の

範
囲
を
超
え
た
と
こ
ろ
に
行
っ
て
し
ま
っ
た
の
で
す
」 

（
３
）
ホ
ッ
キ
ョ
ク
ギ
ツ
ネ
が
、
あ
の
よ
う
な
過
酷
な
状
況
下
で
、
連
続
し
て
何
力
月
も
放
浪
す
る
と 

考
え
る
と
、
数
多
く
の
疑
問
が
次
々
と
湧
き
上
が
っ
て
く
る
。
ホ
ッ
キ
ョ
ク
ギ
ツ
ネ
た
ち
が
辿
る
、
前

も
っ
て
定
め
ら
れ
た
何
ら
か
の
型
が
あ
る
の
だ
ろ
う
か
、あ
る
い
は
そ
の
移
動
は
不
規
則
な
も
の
な
の

か
？ 

も
し
後
者
で
な
い
と
し
た
ら
、
恒
久
的
な
道
標
の
な
い
、
氷
だ
け
の
景
色
の
中
で
ど
う
や
っ
て
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移
動
す
る
の
か
？
海
流
の
な
す
が
ま
ま
に
漂
い
、
回
転
し
、
天
候
次
第
で
溶
け
た
り
氷
結
し
た
り
し
、

食
欲
を
満
た
す
た
め
に
辿
る
臭
い
の
痕
跡
と
い
う
点
で
は
、あ
ま
り
与
え
て
く
れ
る
手
が
か
り
が
な
い

と
思
わ
れ
る
氷
の
世
界
の
中
で
、
で
あ
る
。 

（
４
）
一
九
九
０
年
代
初
頭
に
出
現
し
た
衛
星
利
用
の
追
尾
方
法
で
さ
え
、
す
ぐ
に
は
答
え
が
見
つ
け

ら
れ
な
か
っ
た
。
初
期
の
首
輪
は
、
大
型
の
電
池
が
必
要
で
あ
り
、
ホ
ッ
キ
ョ
ク
ギ
ツ
ネ
に
は
あ
ま
り

に
も
重
す
ぎ
た
。
。
し
か
し
今
つ
い
に
、
ホ
ッ
キ
ョ
ク
ギ
ツ
ネ
に
合
わ
せ
て
作
ら
れ
た
。
軽
量
で
電
池

式
の
装
置
と
い
う
形
で
技
術
が
追
い
つ
い
た
。
こ
の
装
置
の
中
に
は
、
動
物
が
か
じ
り
取
る
意
欲
を
な

く
す
よ
う
に
と
、
赤
ト
ウ
ガ
ラ
シ
を
付
し
た
ア
ン
テ
ナ
が
付
い
た
装
置
が
含
ま
れ
て
い
る
。
昨
年
、
あ

る
カ
ナ
ダ
の
チ
ー
ム
が
、
バ
イ
ロ
ッ
ト
島
の
キ
ツ
ネ
を
衛
星
追
尾
で
調
査
し
た
結
果
を
発
表
し
た
。
そ

の
調
査
結
果
に
よ
っ
て
、ホ
ッ
キ
ョ
ク
ギ
ツ
ネ
が
膨
大
な
距
離
を
定
期
的
に
移
動
し
て
い
る
と
い
う
証

拠
が
さ
ら
に
集
ま
っ
た
。
断
言
す
る
の
は
時
期
尚
早
だ
が
、
キ
ツ
ネ
は
秋
に
陸
地
で
ど
れ
く
ら
い
の
食

料
を
手
に
入
れ
ら
れ
る
か
と
い
う
こ
と
に
あ
る
程
度
基
づ
い
て
氷
の
上
に
移
動
し
て
い
く
の
を
決
め

る
と
い
う
こ
と
が
考
え
ら
れ
る
。 

  Forget hibernating,m
igrating or holding up ‒ A

rctic foxes take w
inter on the 

chin, New
Scientist (2011/02/05) 

解
説   

ホ
ッ
キ
ョ
ク
ギ
ツ
ネ
の
居
場
所
を
、radio telem

etry(

無
線
遠
隔
測
定
法)

と
い
う
技
術
を
用 

い
て
、
首
輪
に

付
け
た
無
線
発
信
機
と
通
信
衛
星
に
よ
っ
て
追
尾
し
、
そ
の
生
態
を
探
る
と
い
う 

「
動
物
生
態
学
」
の
研
究
に
つ
い
て
述

べ
た
英
文
。 

       

赤
い
文
字
は
解
説
で
す
。
生
徒
が
使
用
す
る
プ
リ
ン
ト
に
は
記
載
さ
れ
ま
せ
ん
。 

① 

最
初
の
段
落
と
最
後
の
段
落
を
読
ん
で
こ
の
文
章
の
内
容
を
推
測
し
な
さ
い
。 

 

文
章
は
、
常
に
話
の
流
れ
を
推
測
す
る
こ
と
が
大
切
で
す
。
多
く
の
説
明
文
で
は
最
初
の
段
落
に

文
章
の
テ
ー
マ
、
最
後
の
段
落
に
文
章
の
結
論
が
記
載
さ
れ
て
い
ま
す
。
間
違
っ
て
い
て
も
い
い
の
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で
、
ど
ん
な
話
に
な
る
の
か
イ
メ
ー
ジ
し
な
が
ら
読
ん
で
い
く
訓
練
を
し
ま
す
。 

② 
各
段
落
の
内
容
を
要
約
し
な
さ
い
。 

 

長
い
説
明
文
で
は
、
各
段
落
を
簡
潔
に
ま
と
め
な
が
ら
、
頭
の
中
で
文
章
の
流
れ
を
つ
か
む
こ
と

が
大
切
で
す
。
各
段
落
を
な
る
べ
く
短
く
的
確
に
要
約
す
る
訓
練
を
し
ま
す
。 

 

ま
た
、
段
落
に
お
い
て
ど
こ
に
要
点
が
記
述
さ
れ
て
い
る
の
か
、
重
要
な
部
分
と
補
足
的
な
部
分

の
区
別
を
学
ん
で
も
ら
い
ま
す
。 

③ 

こ
の
文
章
で
検
討
さ
れ
て
い
る
疑
問
・
問
題
を
要
約
し
な
さ
い
。 

 

こ
こ
か
ら
先
の
設
問
で
は
、
原
因
と
結
果
、
理
由
と
結
論
と
い
う
因
果
関
係
を
明
確
に
し
な
が
ら

文
章
を
書
い
て
も
ら
い
ま
す
。 

 

ま
た
、
自
分
が
書
い
て
い
る
文
の
主
語
と
述
語
、
目
的
語
の
関
係
も
明
瞭
に
書
く
必
要
が
あ
り
あ

ま
す
。
こ
れ
を
意
識
し
な
が
ら
文
が
書
け
る
中
学
生
は
意
外
と
少
な
い
も
の
で
す
。 

 

④ 

ホ
ッ
キ
ョ
ク
ギ
ツ
ネ
の
追
跡
に
関
し
て
、
技
術
的
問
題
は
何
で
し
た
か
。
考
え
ら
れ
る
だ
け
記

述
し
な
さ
い
。 

 

⑤ 

ホ
ッ
キ
ョ
ク
ギ
ツ
ネ
の
移
動
の
指
標
に
関
し
て
、
現
在
の
仮
説
を
要
約
し
な
さ
い
。 

 

⑥ 

⑤
の
仮
説
は
ど
の
よ
う
な
推
測
か
ら
立
て
ら
れ
た
と
考
え
ら
れ
ま
す
か
。 

 
 


