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atsushi
ノート
この稿は視点が散漫である．
ガンマ関数についての解説でもなく，計算可能性についての解説でもない．
一方，ガンマ関数の解説をこの形で書くことには余り意味はないかも知れないが，ガンマ関数について知らなければ，ヘルダーの仕事の意義もわからない．
要するに，つぎのようなことを記述したいわけであるが，そのためには再構成が必要である：
０．ガンマ関数という重要な関数があること，
１．ガンマ関数は特殊関数の基礎であり，差分方程式の解法では基本的な役割を果たすこと，
２．しかし，ガンマ関数は重要な特殊関数とは言いながら，多項式係数の微分方程式の解にはならないこと，
３．他方，多項式係数の微分方程式の解になる関数はアナログ計算可能性という観点から特徴づけられること，
４．アナログ計算可能性というのは必ずしも確立した概念ではないが，この意味でのアナログ計算機は依然実用に供されていること，
５．ところが，ガンマ関数はディジタルな意味では計算可能であること，
６．そして，これらの節目節目の確認で19世紀半ばから20世紀半ばまでの数学史上あるいは科学史上のビッグネームが関わり，いわば，この時期の科学史の基調奏音として，ガンマ関数を取り上げることができること．

このため，若干調べておかなければならないことがある．


atsushi
ノート
索引がない．

atsushi
ノート
Babich のディジタル計算機の話も追加した方がよいかも知れない．

atsushi
ノート
標題も適当ではないかも知れない．
例えば，「英雄たちとガンマ関数」はどうか．
また，このままでは，日本の学者の出番がない．時代的にそう期待できるわけではないが，清水辰次郎は調査に値しよう．
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Proofs have been published by Hoélder, Moore, and Barnes of a theorem
known to Weierstrass that the Gamma-function does not satisfy any dif-
ferential equation with rational coefficients.
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atsushi
ノート
ガンマ関数はやや進んだ微積分の教程で階乗 $n!=n\cdot (n-1)\cdots \cdott 1$ の拡張として紹介される．実際，極めて重要な関数であり，恐らく現代の科学技術はガンマ関数なしには成り立たなかったと言っても決して言い過ぎではないだろう．しかし，ガンマ関数は数値的には極めて急速に増大してしまい，理論的にも把握しにくくなるので，概略的な全体像は Stirling の公式のような漸近形で見えたような気分に浸ることが多い．

atsushi
ノート
多項式係数の微分方程式の解にならない．代数学的な解釈，つまり，体論に従えば，有理関数体の上でガンマ関数およびそのすべての導関数は代数的に独立である，ということになる．

atsushi
ノート
1886年というのは，Hilbert が学位をとった1885年の翌年である．1888年ごろにHilbertは，有限基底定理により，Gordan問題の非構成的証明を与えている．
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ノート
ガンマ関数，プサイ関数と線形差分方程式の関係について，河野[12]が詳しい．また，[12]の補遺には，Holderの論文の概略が再録されている．
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Shannon　の論文についても詳述しなければならない．
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atsushi
挿入テキスト
清水辰二郎先生の研究室のものであるという．類似の計算機が戦艦「大和」に搭載されていたという．ちなみに，筆者が中高生であった頃の教員には第二次世界大戦中の航空兵であった人もいたが，その人から聞いた伝説の名機「零戦」の実態は反復戦闘が可能であるとは信じがたいものであった．当時の日本の精密機械や鉄鋼冶金技術の水準については，例えば，
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挿入テキスト
それゆえ，機械的な構成要素と数学的演算との対応が明確な「汎用アナログ計算機」は考察の対象として基本的な意義がある．

atsushi
挿入テキスト
では，もはや
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atsushi
ノート
もう少し詳しく書いた方がよい．また，Hilbertとの関わりもありそうなので，確かめておくことが必要だろう．

atsushi
ノート
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