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LM333 3-Ampere Adjustable Negative Regulator
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LM333
3A可変型負電圧レギュレータ

概要
　LM333は出力電圧－ 1.2V～－ 32Vで出力電流－ 3.0Aを供給でき
る可変型負電圧 3端子レギュレータです。出力電圧を設定するのに必
要なのは、2個の抵抗と周波数補償用の出力コンデンサ1個だけで使用
法はいたって簡単です。回路設計は優れたレギュレーションを実現し、
サーマル・トランジェントを低く抑えるように最適化されています。さ
らに、LM333シリーズは内蔵の電流制限機能、サーマル・シャットダ
ウン機能および安全領域保護機能を搭載しており、ほとんど完全な耐
過負荷設計になっています。LM333はオンボード・レギュレータ、プ
ログラマブル出力電圧レギュレータまたは精密電流レギュレータなど
の広範囲の各種アプリケーションに応用できます。LM333は可変型正
電圧レギュレータLM350に対応するコンプリメンタリ・デバイスで
す。

特長
■ －1.2V～－ 32Vの範囲で出力電圧を設定可能
■ －40℃～＋ 125℃において 3.0Aの出力電流を保証
■ 0.01%/V（代表値）のライン・レギュレーション
■ 0.2%（代表値）のロード・レギュレーション
■ 良好なサーマル・トランジェント除去率
■ 50ppm/℃の温度係数
■ 温度に無関係な電流制限
■ 熱的過負荷保護機能を内蔵
■ 標準的な3端子トランジスタ・パッケージ
■ 出力短絡保護

ピン配置図

ご注意：この日本語データシートは参考資料として提供しており、内容が最新でない場合があります。
        製品のご検討およびご採用に際しては、必ず最新の英文データシートをご確認ください。
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3 絶対最大定格（Note 1）

本データシートには軍用・航空宇宙用の規格は記載されていません。
関連する電気的信頼性試験方法の規格を参照下さい。

消費電力 内部制限
入出力電圧差 35V

動作接合部温度範囲 TMIN～ TMAX

　LM333 － 40℃～＋ 125℃

保存温度 －65℃～＋ 150℃
リード温度（ハンダ付け、10秒）
　TO－ 220パッケージ 260℃
ESD定格 TBD

電気的特性（Note 3）
　標準文字で表記される規格値はTJ＝ 25℃に対するものであり、太字は全動作温度範囲に対して適用されます。

Note 1：「絶対最大定格」とは、デバイスに破壊が発生する可能性のあるリミット値をいいます。記載の条件以外で動作させているデバイスに
は、電気的特性の規格は適用されません。

Note 2： 室温におけるリミット値（標準文字）および全動作温度範囲（太文字）におけるリミット値は、標準統計品質管理（SQC）手法を用い、
製造時のテストまたは補正データを加味して保証されます。

Note 3： 特記のない限り、｜VIN－VOUT｜＝5V、IOUT＝ 0.5A、PDISS≦30Wに対して適用されます。
Note 4： ロード /ライン・レギュレーションは、低デューティ・サイクルのパルス・テストにより、一定の接合部温度で測定されます（熱による

出力電圧の変動については、“サーマル・レギュレーション”の項を参照下さい）。
Note 5： LM333では、3V≦｜VIN－VOUT｜≦ 10Vの電圧範囲で 3A以上の出力電流が保証されます。10V≦｜VIN－VOUT｜≦ 15Vの電圧範

囲の場合、30/（VIN－VOUT）に等しい最小出力電流が保証されます。他の電圧範囲で保証される出力電流については、“Guaranteed Per-

formance Characteristics”の出力電流特性グラフを参照下さい。



3 http://www.national.com

L
M

333

* CLが 20µFより大きいとき、D1が入力電源短絡の場合にLM333を保護します。
** C2が 10µFより大きくかつ－VOUTが－ 25Vより大きいとき、D2が出力短絡時にLM333を保護します。

*** VOUTが正電源に対して短絡された場合、D3が過電圧に対してLM333を保護し、負荷に逆電圧がかかるのを防ぎます。

Guaranteed Performance Characteristics

代表的なアプリケーション
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* R1とR4を 3Aの負荷で最高のVOUT出力が得られるレギュレータに接続します。
** 5V≦VIN－VOUT≦ 10Vの時、最大の出力電流が得られます。入出力電圧差が高い条件では、最大出力電流を供給できません。（Guaranteed

curve参照）

代表的なアプリケーション（つづき）
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*制御レギュレータのVREFは最大でなければなりません。
** 5V≦VIN－VOUT≦ 10Vの時、最大の出力電流が得られます。入出力電圧差が高い条件では、最大出力電流を供給できません。（Guaranteed

curve参照）

代表的なアプリケーション（つづき）
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サーマル・レギュレーション
　ICの中で電力が消費されるとき、ICチップの内部に温度上昇が発生
し、個々のIC回路のコンポーネントに影響を与えます。レギュレータ
ICでは、電力消費が大きくなるのでこの温度上昇は特に大きくなりま
す。サーマル・レギュレーションは規定の時間内で電力変化させた時の
温度上昇による 1Wあたりの出力電圧の影響（出力変化のパーセント
値）です。サーマル・レギュレーションによる変動は電気的レギュレー
ションまたは温度係数とは無関係であり、消費電力の変化後 5ms～
50msの間に発生します。サーマル・レギュレーションは電気的設計以
外に ICのレイアウトによって変わります。ボルテージ・レギュレータ
のサーマル・レギュレーションはステップ電力が印加された後、最初の
10ms以内での1WあたりのVOUTの変化率（%）として定義されます。
LM333の規格値は最大 0.02%/Wです。
　Figure 1において、20Wのパルスが10msの間印加されたときLM333

の出力ドリフトの代表値がわずか 2mV（すなわち、VOUT＝－ 10Vの
0.02%）しかドリフトしないことを示しています。したがって、この性
能は 0.02%/W× 20W＝ 0.4%（最大）規格値の範囲内に余裕をもって
入っています。20Wのパルスが終わると、LM333のチップが冷却され
るにつれてサーマル・レギュレーションは再び2mVのステップ電圧を
示します。ここで、約1mV（0.01%）のロード・レギュレーションによる
誤差がサーマル・レギュレーションの誤差に加算されることに注意して
ください。Figure 2において、20Wのパルスを 100msの間印加しても、
出力ドリフトは最初の10msにおける値をわずかに超える程度であり、
サーマル・レギュレーションによる誤差は0.1%（10mV）の範囲内に完
全に含まれます。

代表的なアプリケーション（つづき）

* 10µFのコンデンサはリップル除去率を改善するためのオプションです。
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代表的なアプリケーション（つづき）

入出力電圧差が高い条件では、最大出力電流を供給できません。
†C1＝ 1µFの固体タンタルまたは10µFのアルミニウム電解コンデンサは安定動作のために必要です。
*C2＝（1µFタンタル・コンデンサ）は電源フィルタ・コンデンサがレギュレータから4インチ（約 10cm）以上離れているときに必要です。
出力インピーダンスを下げ、トランジェントレスポンスを改善するために、出力コンデンサにタンタルまたは電解コンデンサ（1µF～1000µF）
を使用してください。



L
M

33
3 　

3A
可
変
型
負
電
圧
レ
ギ
ュ
レ
ー
タ

　本資料に掲載されているすべての回路の使用に起因する第三者の特許権その他の権利侵害に関して、弊社ではその責を負いません。また掲載内容
は予告無く変更されることがありますのでご了承下さい。

生命維持装置への使用について
　弊社の製品はナショナルセミコンダクター社の書面による許可なくしては、生命維持用の装置またはシステム内の重要な部品として使用す
ることはできません。

1. 生命維持用の装置またはシステムとは（a）体内に外科的に使用さ
れることを意図されたもの、または（b）生命を維持あるいは支持す
るものをいい、ラベルにより表示される使用法に従って適切に使用
された場合に、これの不具合が使用者に身体的障害を与えると予想
されるものをいいます。

2. 重要な部品とは、生命維持にかかわる装置またはシステム内のすべ
ての部品をいい、これの不具合が生命維持用の装置またはシステム
の不具合の原因となりそれらの安全性や機能に影響を及ぼすことが
予想されるものをいいます。

ナショナルセミコンダクタージャパン株式会社
本　社／〒 135-0042　東京都江東区木場 2-17-16　TEL.(03)5639-7300

製品に関するお問い合わせはカスタマ・レスポン
ス・センタのフリーダイヤルまでご連絡ください。

フリーダイヤル�

0120-666-116

ち
き
ゅう
にやさしい

みどりをまも
る

この紙は再生紙を使用しています

http://www.nsjk.co.jp/

外形寸法図特記のない限り inches（millimeters）
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