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図 I.B.1  電磁波（光、電波など）の利用 

電磁波 利用例 

名称 

周波数 

（Hz＝回／秒） 

 

波長 

（m） 

 

エネルギー 情報 
規制 

（理由） 獲得 伝達 獲得 伝達 

電波 

（低） 

 

3 30k G  

 3 103 10 3 10    

（長） 

 

 
4 410 10  

 

 

 

電子レンジ 

スマートカード・

RFID 用パワー 

宇宙発電 

レーダー 

（反射型） 

器物検査 

（透過型） 

電波天文 

無線通信 

ラジオ 

テレビ 

移動電話 

無線インターネット

あり 

（技術・経済）

赤外線 

（熱線） 
10 1110 10  4 510 10   太陽熱 

焚火 

電気ストーブ 

（輻射型） 

赤外線写真 
リモコン 

コンピュータ機器接続
なし 

（可視） 

光線 
1210  610   

農林業 

園芸 

レーザ加工 

レーザ手術 

人間の視覚 

写真 

ビデオ撮影 

のろし（狼火） 

発光信号 

光ファイバ 

なし 

紫外線 

X 線 

ガンマ線 

 
1210   

（高） 

 
610   

（短） 

肌やけ 

遺伝子 

変異 

 

身体・器物 

検査 

（透過型） 

 
あり 

（技術・安全）

（諸資料から筆者作成）  
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図 I.B.2  周波数帯と用途 

少ない                        伝送できる情報                         多い 

 

回折する                     障害物に対する回折特性                       直進する 

（障害物に強い）                                                                                              （障害物に弱い） 

                                                                        

                                   

周波数（波長） 

 

各周波数帯の通称  

 

 

船舶／航空機用ビーコン  標準電波                                  電波天文    衛星通信    簡易無線 

                                                    

船舶通信    AM ラジオ                                     近距離無線アクセス     放送番組中継 

  アマチュア無線                                                         衛星通信     衛星放送     レーダー 

                                               ISM 機器    電波天文 

  国際短波放送 船舶／航空無線 アマチュア無線                        

 

   FM ラジオ    マルチメディア放送                     携帯電話     スマートフォン    広域無線アクセス 

   防災行政無線  消防無線   列車無線                  テレビ放送   警察無線      防災行政無線 

   警察無線    航空管制通信                       レーダー    無線 LAN     ISM 機器    

                                                             （総務省［2012］他。）
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表 III.D.1  電波オークション（移動通信用）導入国数（2014 年 2 月 15 日現在） 

区分* 	
導入

未導入 計	
	

第 I 群 第 II 群 	

地域	

アジア	 8 0 17 25	 	

オセアニア	 3 0 14 17	 	

中東	 5 2 8 15	 	

ヨーロッパ	 25 7 22 54	 	

北米	 2 0 0 2	 	

中南米	 6 5 25 36	 	

アフリカ	 2 4 48 54	 	

OECD	
加盟	 27 4 3 34	 	

非加盟	 24 14 132 170	 	

 	 計	 51 18 135 204	 	
注*）	 第 I 群： 少なくとも 1 回のオークションを完了している	 	

   		 	 	 第 II 群：	 オークション制度を構築し、実施を試みたが、完了したケースはまだない	
	 	 	 	 	 	 	 未導入：	 オークション制度の構築が済んでいない、構築していない	
	

表 III.D.2  電波オークション（移動通信用）導入国一覧（2014 年 2 月 15 日現在） 

区分* 	
            導入国  

主な未導入国
第 I 群	 第 II 群

アジア	
インド、インドネシア、韓国、シンガポー

ル、タイ、台湾、バングラデシュ、香港
 

日本、カンボジア、北朝鮮、中国、

東ティモール、ブルネイ、ベトナ

ム、ミャンマー、モンゴル、ラオス

オセアニア	 オーストラリア、ニュージーランド、フィジー  
サモア、ツバル、パプアニューギニ

ア、トンガ	

中東	
イラク、サウジアラビア、トルコ、バーレー

ン、ヨルダン
イスラエル（J）、シリア

アフガニスタン、イエメン、エジプ

ト、オマーン、クウェート

ヨーロッパ	

アイルランド、イタリア、英国、エストニア、

オーストリア、オランダ、ギリシャ、クロアチ

ア、スイス、スウェーデン、スペイン、スロ

バキア、チェコ、デンマーク、ドイツ、ノルウ

ェー、ハンガリー、フィンランド、フランス、

ベルギー、ポルトガル、ラトビア、リトアニ

ア、ルーマニア、ロシア	

アルバニア、キプロ

ス、スロベニア、ポー

ランド、ブルガリア、マ

ケドニア（F）、モルドバ

（F）

アイスランド、アルメニア、アゼルバ

イジャン、キルギス、グルジア、コソ

ボ、セルビア、ベラルーシ、ルクセ

ンブルク	

北米	 米国、カナダ	   

中南米	
ウルグアイ、エクアドル、コロンビア、チリ、

ブラジル、ペルー	

アルゼンチン（D）、エ

ルサルバドル（D,F）、

ベネズエラ、ホンジュ

ラス、メキシコ（F,J）

ニカラグア、パナマ、バハマ、プエ

ルトリコ	

アフリカ	 アルジェリア、カーボヴェルデ
ケニア、コンゴ、ナイジ

ェリア、ブルキナファソ

エジプト、ウガンダ、エチオピア、カ

メルーン、コートジボワール、ニジェ

ール、ベニン、ブルンジ、マラウイ、

モザンビーク	
注： 下線は OECD 加盟国。	 	 	
*）	 前表（導入国数）注を参照	
  （F：オークション失敗、 D：オークション延期、 J：訴訟等により中断）	 	
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 図 III.E.3  各国オークション落札単価（米ドル/MHz・人） 

 

 

図 III.E.4  各国オークション落札単価（対 1 人当 GDP比、分/MHz） 
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図 IV.A.1 （米国）700MHz 周波数帯配置1 

 

*）  2008 年以前に割当済        
**） Public Safety 目的ブロック（オークションなし、直接割当） 
 
 
 

図 IV.A.2 （米国）700MHz 周波数帯オークション ―― 免許（ブロック）区分2 

ブロック名	 帯域（MHz）	 帯域幅（MHz）
地域区分

名称 免許数計	

A	 698‐704,	728‐734	 2 x	6	 	12 EA 176
B	 704‐710,	734‐740	 2	x	6	 	12 CMA 734
E	 722‐728	 6 EA 176
	 C	* 	 746‐757,	776‐787	 2 x	11	 22 REAG 12
	 	 D	** 	 758‐763,	788‐793	 2	x	5 10 Nationwide 1

*）C ブロック： パッケージ入札可能ブロック、オープン・プラットフォーム義務あり        
**）D ブロック：（緊急時対応）公共機関との協力条件あり 

 
 

 
図 IV.A.3 （米国）700MHz 周波数帯 ―― パッケージ入札方式3 

Level	2:	 パッケージ	
50	States

（50 州相当地域）
Atlantic	
（領土等）	

Pacific	
（領土等）	

Level	1:	REAG 免許	 1	 2	 3	 4 5 6 7 8 10 12	 9	 11	

    * 	 	 Atlantic： プエトリコ、メキシコ湾岸海域	
     Pacific：  太平洋島嶼（グアム、米委任統治地域他） 

 

                                                        
1 FCC [2007a] par.4 より加工。 
2 同上。 
3 FCC [2007b] par.23 より加工。 
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図 IV.C.1 （米）インセンティブ・オークションの説明 

 

 

 

 

  

（5 チャンネル 5 地域のケース）	

放送局：	 携帯事業者：

1  リバース・オークション（売値入札） 3  フォーワード・オークション（買値入札）

2  電波再配分

  （repacking）

地域	 地域

チ
ャ
ン
ネ
ル	

周
波
数
帯	

マス目 1 個： 電波ブロック（免許単位）

： 売買成立ブロック

： 非成立ブロック（放送継続）

 成立条件： （売値合計）＋（－定額）≦（買値合計）



Hajime Oniki 
3/27/2014 

図表 - 8 - 
oniki@alum.mit.edu 
www.osaka-gu.ac.jp/php/oniki/                                    D:¥Res¥Spectrum¥MOF-PRI201403¥Presentation¥Figures.docx 

図 V.B.1  電波管理の主要内容とオークション関連事項 

（赤字・アンダーライン部分） 

 

  

  

3．利用制度の決定（各帯域につき）

利用種別	

営利目的、非営利目的	

私的利用、公共利用	

利用者権利・義務	

利用、譲渡、貸与、承継、返却等

	 	 	 	 	  	 免許期間、利用料（管理料）

5．免許人（等）の決定

（排他的利用分の各帯域・地域につき）

比較審査

競争入札（オークション）

6．利用管理

電波利用の監視

利用者義務遂行の監視・強制

7．周波数帯再配分・再利用の実施

4．利用方式詳細の決定（各帯域につき）

排他的利用

共同利用（コモンズ）	

  地域区分	

技術的利用方式・条件の決定	

利用時間、出力

技術条件（干渉規制等）	

1．電波利用の基本事項の決定

利用目的

電波資源の所有者

同管理者

2．電波利用方式の大要の決定

利用可能周波数帯の認定

周波数帯域の目的別区分

2.	 へ	
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図 VI.D.1  電波法改正におけるオークションによる免許発行手順 

 

  

（携帯事業者） （総務大臣、政府） 

事業準備の開始 

入札開設計画の作成 

入札対象基地局・ 

周波数帯域等の選定 

入札開設指針の作成

（オークション細目） 

公示 
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入札参加者の決定 

提出 

通知 

（入札通知）受領者 

支払 

参加 実施 
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（落札者）入札開設計画の認定 

（使用周波数帯の指定） 
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事業開始 免許付与 
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図 VII.A.1a  携帯事業者の収支比較 

 
 

図 VII.A.1b  政府の収支比較（オークション収入で減税、中立性仮定） 

 
 

図 VII.A.1c  家計・消費者（携帯事業者を除く）の収支比較 

 
【注】 MM：	 市場メカニズム（オークション）	

      CC： 比較審査、命令と統制 
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図 VII.B.1  電波利用事業の長期成長経路の比較 

 

MM： 市場メカニズム（オークション） 

      CC： 比較審査、命令と統制 

 

 

 

 

 

図 IX.B.1  土地と地上電波は類似する 

 

  

（事業規模） 

CC	

オークション導入 将来
（時間） 

（オークション導入ショック） 

CC

MM

土地資源（2 次元） （地上）電波資源－周波数チャンネルごと（3 次元） 

受信アンテナ 

アンテナ塔 
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図 IX.B.2  電波資源と土地資源――経済的性質の比較 

項目	 土地 （地上）電波	

1	 有用性の源泉	 地上スペースの物理的利用 地上スペースの電磁的利用

2	
利用目的と技術	 居住、仕事、産業、移動（交通） 通信・放送、レーダー、探査

	 技術進歩 高層利用	 デジタル化、多重利用	

3	 スペース個数・次元	
1 地上区画で 1 個のみ利用できる 

（2 次元スペース）

1 地上区画で多数のチャンネルが 

利用できる	 （3 次元スペース）

4	 利用形態	

排他的利用	 宅地、オフィス・工場用地、有料道路
移動通信、地上放送、公共（警察、

軍事、行政）	

共同利用	

（コモンズ）	
公園、一般道路、公共広場 ISM 帯、WiFi、ホワイトスペース

5	 利用のための資本設備
住宅、オフィスビル、工場

交通施設、耕土・農業施設
送受信設備・アンテナ・端末

6	

資産として	 不動産	 「無形の不動産」	

	 財産法 成立済み	 未成立

	 所有	
公共	 国公有地	

国民の共有資産	
民間	 私有地	

 

図 IX.B.3  電波資源と土地資源――利用の歴史と制度 

項目	 土地 （地上）電波	

1	

利用の歴史	
1,000 年以上前（古代国家時代）から

平野	 →	 中山間地

農地	 →	 都会居住地等

100 年前（明治年間）から	
長中波帯 →	 短波、UHF、VHF 帯等

無線通信 →	 放送、携帯電話、WBS*等

	
稀少価値

の発生	
明治以降、	
近代国家の成立以後

1980 年代以降、	
携帯電話の普及以後	

2	

利用制度

と	

政府の 

役割	

稀少性 

低い時代	

利用保護（土地区画ごと）

占有の容認、収税

領主等の武力による

利用保護（電波帯域ごと）	
免許制（妨害防止）	

申請により発行	

稀少   

資源化後	

（需要競合の解決）

財産権の成立（憲法、民法）

市場取引と登記（法務局）	
利用規制（国交省）	
利用保護（警察）	
固定資産税（税務当局）
	

（需要競合の解決法を模索中）

利用規制（総務省）	
政府直接割当（比較審査）が「社会	

主義化」	
 	 市場メカニズムの活用	

オークション割当、電波二次市場、

電波再配分、電波利用料
*) WBS: 広帯域ワイヤレスサービス 
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図 IX.C.1  イコール・フッティング方式の例示 

 4G 移動通信	 既存事業者 新規事業者	

既割当分	
（2G/3G 等からの転用）	

20MHz 0MHz	

新割当分	
（オークション落札）	

30MHz 15MHz	

落札単価	 10 億円／MHz 10 億円／MHz

落札価格	 300 億円 150 億円	

イコール・フッティング

目的支払額	
200 億円

＝10 億円・20MHz
0	

合計支払額	 500 億円 150 億円	

 

 

図 IX.D.1  EMM の概要 

 

 

 

 

情報の流れ 

金銭、財の流れ 

規
制
・再
配
分
実
施
機
関 電波ブロック（B） 

既
存
利
用
者   (

内) 

利
用
終
止
者 

使用料率 （r） 

供給価格 （S） 

電波使用料 （R r S－D ） 

補償金（S） 

新規利用者 

オークション

落札価格 
電波 

ブロック（B） 
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図 IX.C.2  イコール・フッティング方式 ―― 新旧サービス間の調整 

 

（1） オークション（4G 目的）実施前の周波数帯割当 

（2） オークション実施直後の周波数帯割当 

 

（3） オークション実施後の経過 

I：	  既存事業者（incumbent）
N：  新規事業者（new	entrant）
3G： 	 従来からのサービス、    4G：	 	 新規サービス	
S/I： 	 I 利用周波数帯、    	  S/N：	  N 利用周波数帯	
周波数帯（ピンク部分   ）： オークション落札単価による支払あり	
周波数帯（黄	 色	 部分   ）： 同上なし
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表 III.E.1  各国オークション（州・国順） 1/4                   表 III.E.1  各国オークション（州・国順） 2/4 
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表 III.E.1  各国オークション（州・国順） 3/4                    表 III.E.1  各国オークション（州・国順） 4/4 
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表 III.E.2  各国オークション（年次順） 

*) 表 III.E.1 の注を参照。 
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表 III.E.3  各国オークション落札単価（米ドル/MHz・人） 

 

*) 表 III.E.1 の注を参照。 
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表 III.E.4  各国オークション落札単価（対 1 人当 GDP 比、分/MHz） 

 

 
*) 表 III.E.1 の注を参照。 


